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Kryteria zwigzane z poziomem wymagan.

Zapamigtywanie wiadomosci Wymagania konieczne (K)
Zrozumienie wiadomosci Wymagania podstawowe (P)
Stosowanie wiadomosci w sytuacjach Wymagania rozszerzajace (R)
typowych

Stosowanie wiadomosci w sytuacjach Wymagania dope®niajace (D)
problemowych

Tresci, ktore wykraczajg poza wymagania Wymagania wykraczajace (W).
edukacyjne wynikajace z programu nauczania

1. konieczne (K) — obejmuje wiadomosci umozliwiajagce kontynuowanie nauki na danym
szczeblu nauczania, stosowania wiadomos$ci w sytuacjach typowych tzn. : zna pojecia,
terminy, prawa zasady, reguly, tresci naukowe, zasady dziatania (potrafi je nazwac,
wymieni¢, zdefiniowa¢ wyliczy¢, wskazac¢), ma elementarny poziom rozumienia tych
wiadomosci 1 nie powinien ich myli¢ miedzy soba,

2. podstawowe (P) — obejmuje wiadomosci, umiejetnosci stosunkowo tatwych do
opanowania, uzyteczne w zyciu codziennym tzn.: potrafi przedstawi¢ wiadomosci w innej
formie niz je zapamigtal, potrafi wythumaczy¢ wyjasnic, stresci¢, zroznicowac, zilustrowac
wiadomosci, interpretowac je 1 uporzadkowac,

3. rozszerzajace (R) - obejmuje wiadomosci, umieje¢tnosci o srednim stopniu trudnosci,
(poglebione 1 rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych), przydatne, ale nie
niezbedne w pracy zawodowej tzn.: opanowanie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢
wiadomosciami wedtug podanych mu wzoréw (potrafi zadanie rozwigzaé, zastosowac,
poréwnac, sklasyfikowac, okresli¢, obliczy¢, skonstruowaé, narysowac, scharakteryzowac,




zmierzyc¢, zaprojektowac, wykresli¢), umie stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach podobnych do

¢wiczen

4. dopehiajace (D) — obejmuje wiadomosci 1 umiejetnosci trudne do opanowania, tworcze
naukowo, specjalistyczne zawodowo, stanowigce rozwini¢cie wymagan rozszerzajacych,
moga wykracza¢ poza program nauczania, tzn.: opanowanie przez ucznia umiejetnosci

formutowania probleméw, dokonywania analizy 1 syntezy nowych zjawisk (potrafi

udowodni¢, przewidzie¢, ocenia¢, wykry¢, zanalizowac, zaproponowac, zaplanowac), umie

formutowac¢ plan dziatania, tworzy¢ oryginalne rozwigzania.

5. Kryteria wymagan na poszczegdlne oceny

e dopuszczajacy wymagania konieczne K
e dostateczny wymagania podstawowe K+P

e dobry wymagania rozszerzajace K+P+R
e bardzo dobry wymagania dopehiajace K+P+R+D
e celujacy wymagania wykraczajace K+P+R+D+W

Tres¢

Wymagania
edukacyjne

Wprowadzenie do maszynoznawstwa

Potrafi zdefiniowac¢ pojecie maszyny,

Klasyfikuje maszyny,

Opisuje procesy automatyzacji w przemysle,

Potrafi scharakteryzowa¢ normalizacje w przemysle,

Wyjasnia na czym polega typizacja i unifikacja w budowie maszyn,

Wykazuje dobre 1 zte strony mechanizacji pracy w przemysle,

Analizuje tendencje rozwojowe w konstrukcji maszyn,

Wykazuje znaczenie normalizacji w dziedzinie wytwarzania,

Potrafi zanalizowa¢ znaczenie typizacji i unifikacji.
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Zrédta energii

Potrafi wymienic 1 sklasyfikowaé typowe zrodla energii wykorzystywane przez
czlowieka,

Definiuje zrodla odnawialne,

Wymienia i podaje typowe zastosowanie niekonwencjonalnych zrodet energii,

Podaje przyklady paliw 1 ich zastosowania,

Dokonuje podziatu paliw,

Definiuje pojecie spalania 1 zna rodzaje spalania,

Podaje typowe zastosowania niekonwencjonalnych zrodet energii,

Potrafi wyjasni¢ znaczenie paliw jako gtdéwnego Zrodla energii

Podaje podstawowe parametry procesu spalania,

Wykazuje najwazniejsze zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane ze spalaniem,

Potrafi przedstawi¢ najwazniejsze materiaty izolacyjne,

Wymienia typowe przypadki wymiany ciepla,

Opisuje konstrukcje wymiennikow ciepfla,

Potrafi wykazywa¢ konieczno$¢ pozyskiwania nowych zrddet energii
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Analizuje wptyw paliw na Srodowisko naturalne

Wyjasnia na czym polega efekt cieplarniany

Potrafi porownywac poszczeg6lne rodzaje paliw 1 poda¢ przyktady ich
zastosowania,

Analizuje znaczenie kontroli wymiany ciepta w procesach produkcyjnych,

Potrafi zanalizowa¢ negatywne skutki pozyskiwania energii poprzez spalanie

Opisuje metody kontroli procesu spalania,

Wykazuje metody odzyskiwania energii w procesie spalania.

Potrafi obliczy¢ parametry cieczy,

Wyszukuje informacje na temat niekonwencjonalnych zrodet energii,

Potrafi zanalizowa¢ wplyw pozyskiwanej energii na Srodowisko naturalne

Okresla sktad 1parametry paliw na podst. Katalogow,

Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na paliwo dla urzadzen energetycznych.
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Podstawy teoretyczne maszynoznawstwa

Wymienia wilasnosci cieczy,

Potrafi poda¢ typowe zastosowania pary wodnej,

Definiuje prace, ciepto, ciepto wlasciwe 1 energic wewnetrzna,

Zna podstawowe prawa gazow,

Zna rownanie gazu doskonatego,

Potrafi okresli¢ parametry techniczne czynnika termodynamicznego,

Potrafi narysowacé wykresy i omowi¢ podstawowe przemiany gazowe
(izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna, adiabatyczna),

Okresla przemiany odwracalne 1 nieodwracalne

Potrafi wyjasni¢ 1 zdefiniowa¢ pierwszg zasad¢ termodynamiki,

Wymienia i charakteryzuje przemiany gazow

Potrafi narysowa¢ 1 omowi¢ obieg Carnota,

Opisuje proces tworzenia si¢ pary.

Definiuje wilasciwosci pary oraz dokonuje jej klasyfikac;ji,

Opisuje budowe kotla parowego oraz zna zasady bezpiecznej eksploataciji,

Charakteryzuje najwazniejsze parametry kotta parowego,

Potrafi zdefiniowa¢ pojecia zwigzane z ruchem cieczy (strumien , struga, warunki

cigglosci ruchu moc strumienia),

Zapisuje 1wyjasnia rOwnanie Bernoullego

Potrafi opisa¢ napo6r hydrostatyczny,

Zna budowe 1 potrafi wyjasni¢ zasade dziatania prasy hydrauliczne;j

Potrafi analizowac¢ techniczne zastosowanie praw hydrostatyki,

Analizuje zjawiska zwigzane z wyptywem cieczy,

Opisuje straty hydrauliczne zwigzane z oporem ruchu cieczy oraz opisywac
zjawisko kawitacji,

Analizuje zalezno$ci pomig¢dzy poszczegdInymi wlasno$ciami gazow.

Dokonuje analizy zalezno$ci pomiedzy pracg a cieptem

Charakteryzuje pojecie entropii,

Wykazuje zaleznosci pomiedzy poszczegdInymi przemianami gazu doskonalego,

Potrafi analizowa¢ parametry otrzymywanej pary wodnej w odniesieniu do jej
dalszego zastosowania,

Analizuje przemiany termodynamiczne pary wodnej,

Analizuje znaczenie obiegu Carnota w konstrukcji silnikéw spalinowych.
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Oblicza parametry prasy hydraulicznej,

Samodzielnie analizuje przemiany gazowe,

Potrafi obliczy¢ sprawno$¢ maszyny, parametry przeptywu cieczy,

Umie okresli¢ bilans masowy 1 energetyczny maszyny.

Zliviislie

Maszyny wykorzystujace ciecz jako czynnik roboczy

Klasyfikuje 1 wyjasnia zasad¢ dziatania turbin wodnych,

Potrafi wskaza¢ zastosowanie turbin wodnych,

Zna rodzaje 1 budowe pomp,

Potrafi omowi¢ napedy pomp,

Podaje parametry pracy uktadu pompowego,

Klasyfikuje pompy ze wzgledu na konstrukcje,

Opisuje poszczegdlne rodzaje pomp i ich zastosowanie,

Klasyfikuje pompy wirowe ze wzgledu na konstrukcje,

Potrafi rysowac schematy kinematyczne poszczeg6lnych pomp,

Potrafi opisa¢ budowe i zastosowanie napedow hydraulicznych.,

Wykazuje réznice pomiedzy napgdem hydrostatycznym a hydrokinematycznym,

Potrafi analizowa¢ parametry pomp wirowych 1 wyporowych w odniesieniu do ich
zastosowania

Poréwnuje wlasciwosci pomp w odniesieniu do ich konstrukeji,

Potrafi porownywac stosowane rodzaje turbin i wykazywac ich zastosowanie,

Wykazuje zalezno$¢ pomiedzy konstrukcjg pompy a jej parametrami,

Potrafi okresli¢ od czego zalezy wysoko$¢ podnoszenia pompy.,

Oblicza parametry ukfadu pompowego.

Dobiera parametry pomp do zadania uzytkowego,

Analizuje schematy hydrauliczne uktadow napedowych..
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Maszyny wykorzystujgce gaz jako czynnik roboczy

Wymienia rodzaje 1 podaje przyktady kotlow parowych,

Potrafi wyjasni¢ zasad¢ dziatania kottow parowych,

Omawia bilans cieplny 1 potrafi wymienic straty cieplne kotta parowego,

Charakteryzuje rodzaje palenisk,

Zna parametry techniczne palenisk,

Zna konstrukcje 1 potrafi omowi¢ budowe kottdéw parowych,

Zna zasady bezpiecznej obshugi kotla,

Dokonuje klasyfikacji silnikow spalinowych,

Potrafi przedstawi¢ obiegi termodynamiczne silnikow spalinowych,

Porownuje poszczegdlne rodzaje silnikow benzynowych 1 diesla,

Zna zasade dziatania silnikow spalinowych z zaptonem iskrowym i samoczynnym

Dokonuje pordwnania poszczegdlnych rodzajow silnikow,

Definiuje 1 oblicza moc, sprawnos¢ silnika spalinowego,

Wymienia rodzaje uktadow rozrzadu,

Potrafi dokona¢ porownania uktadow zasilania silnika spalinowego,

Wymienia rodzaje 1 dokonuje pordwnania uktadow rozrzadu silnika spalinowego,

Potrafi wymieni¢ typowe rozwigzania konstrukcyjne silnikow ttokowych,

Potrafi dokona¢ porownania konstrukcji silnikow tlokowych,

Zna zasade dziatania dokonuje klasyfikacji silnikow przeptywowych,

AT AT T|A| TR TR AR AT AR A A




Potrafi sklasyfikowac 1 opisa¢ dziatanie sifowni cieplnych,

Umie poda¢ parametry techniczne sitowni cieplnych,

Umie opisac, sklasyfikowa¢ 1 omowi¢ zastosowanie sprezarek,

Zna najwazniejsze parametry techniczne spr¢zarek

Zna zasade¢ dzialania spr¢zarek,

Umie narysowac¢ schemat sprezarki tlokowe;,

Potrafi przedstawia¢ rozwigzania techniczne sprezarek,

Zna konstrukcje typowej chtodziarki,

Podaje parametry techniczne urzadzen chlodniczych,

Omawia typowe czynniki chlodnicze,

Potrafi zanalizowa¢ parametry silnikow w odniesieniu do ich zastosowania

Wykazuje zaleznosci pomigdzy typem silnika a jego zastosowaniem

Analizuje 1 formutuje wnioski zwigzane charakterystykg obiegdw
termodynamicznych

Analizuje wptyw konstrukeji silnika na moc 1 sprawnosc¢,

Potrafi analizowac 1 formutowaé¢ wnioski zwigzane z konstrukcja uktadow rozrzadu
silnika,
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Analizuje 1 formutuje wnioski zwigzane z konstrukcjg silnikow tlokowych
spalinowych,

)

Potrafi zanalizowa¢ wptyw na srodowisko eksploatacji poszczegolnych typow
sifowni,

=

Wykazuje przewage czynnika gazowego jako nosnika energii nad cieczowym.,

=

Analizuje zastosowanie sprezarek ttokowych 1 wptyw konstrukeji na osiggane
parametry,

Potrafi analizowa¢ charakterystyke sprezarek rotacyjnych 1 wirowych w odniesieniu
do ich parametrow 1 zastosowania,

Analizuje 1 formutuje wnioski zwigzane z konstrukcjg chlodziarek i ich
parametrami,

Okresla parametry silnika spalinowego na podstawie jego charakterystyki,

Potrafi dobra¢ naped pneumatyczny na podstawie katalogu.

Sitownie energetyczne

Zna cel stosowania elektrowni wodnych, sitowni parowych, jadrowych,
wymiennikow ciepta

Zna budowe, podzial i zasad¢ dziatania elektrowni wodnych, sitowni parowych,
jadrowych, wymiennikow ciepfa,

Potrafi omowi¢ schematy sitowni parowych, elektrowni jadrowe;,

Umie analizowa¢ wykresy rozprezania pary

il

Niekonwencjonalne sposoby przetwarzania energii.

Zna niekonwencjonalne sposoby przetwarzania energii,

Potrafi scharakteryzowa¢ niekonwencjonalne sposoby przetwarzania energii,

Potrafi dokona¢ klasyfikacji generatorow,

Umie wyjasni€ 1 opisa¢ budowe 1 zasad¢ dziatania generatorow,

Wie jak 1 w jakim celu mozemy wykorzystac energie stoneczna,

Potrafi wyszuka¢ i omowi¢ informacje na temat urzadzen do przemystowego
przetwarzania energii,
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Maszyny transportowe i technologiczne

Potrafi scharakteryzowac transport 1 zna jego rodzaje, K
Umie wymieni¢ rodzaje maszyn transportowych i dokona¢ ich kroétkiej K
charakterystyki

Potrafi wyjasni¢ znaczenie normalizacji 1 typizacji maszyn transportowych,

Potrafi dokona¢ klasyfikacji suwnic, dzwignic, przeno$nikow, ciegnikow wozkow
transportowych, maszyn technologicznych i poda¢ zakres ich zastosowania 1 K
parametry,

Umie opisywac konstrukcje dzwignic 1 jej osprzet, P

Omawia zasady bezpiecznej obstugi dzwignic, K
Potrafi wymienia¢ i opisywac zespoty stosowane w konstrukcji dzwignic 1 p
przenosnikow,

Umie rysowac i analizowac¢ dzialanie wielokrazkow, P
Zna konstrukcje 1 zastosowanie suwnic, wciggarek 1 zurawi, K

Opisuje konstrukcje 1 zastosowanie, ciegnikow, przeno$nikow ciggnowych i p
bezciggnowych,

Zna zasady bezpiecznej obstugi przeno$nikow, ciegnikow, zurawi, suwnic, K
Zna budowe 1 zasade¢ dziatania przeno$nikow pneumatycznych i hydraulicznych, K
Analizuje wptyw konstrukcji dZzwignic na jej parametry i zastosowanie, D
Dobiera wtasciwy osprzet dzwignic do okreslonych zadan transportowych, R
Dobiera wtasciwy sposob transportu do zatozonych wymagan wydajnosci i rodzaju R
transportowanego materiatu,

Analizuje 1 formutuje wnioski na temat automatyzacji transportu wewngtrznego D
Analizuje konstrukcje suwnic, ciegnikow 1 weiggarek w odniesieniu do ich D
parametrow i zastosowania

Robotyka
Zna klasyfikacje 1 budowe maszyn manipulacyjnych, K
Zna kinematyke 1 naped robotow, P
Wie na czym polega programowanie robotoéw, P
Potrafi okresli¢ zastosowanie wybranego robota przemystowego D
Wie na czym polega specyfika bezpiecznej pracy robotami, K




